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Введение

В настоящее время в мире и в том числе в Рос-
сийской Федерации прослеживается динамика нара-
щивания космических систем дистанционного зон-
дирования Земли из космоса (ДЗЗ), метеорологии
и геодезии, что требует особого внимания к реше-
нию вопросов их электромагнитной совместимости,
к резервированию требуемого орбитально-частотно-
го ресурса, а также международной правовой за-
щите как для существующих, так и для перспек-
тивных космических комплексов и систем.

Влияние помеховой обстановки и вопросы элек-
тромагнитной совместимости сегодня должны про-
рабатываться при разработке и использовании кос-
мических систем, земных станций командно-изме-
рительных систем и комплексов приема целевой
информации ДЗЗ с учетом происходящего допол-
нительного распределения частот для развития мо-
бильной связи 5-го и 6-го поколений и сетей беспро-
водного широкополосного доступа WAS/RLANs.

Т а б лиц а 1. Динамика изменения количества КА
на орбите с 2020 по 2024 гг.

КА ДЗЗ Метеорология Геодезия Итого

Количество КА на 31.12.2020 г.

Зарубежные 228 32 6 326

Российские 7 5 0 12

Количество КА на 31.12.2021 г.

Зарубежные 343 34 6 383

Российские 7 6 0 13

Количество КА на 31.12.2022 г.

Зарубежные 443 38 7 488

Российские 6 5 0 11

Количество КА на 31.12.2023 г.

Зарубежные 518 63 8 589

Российские 6 7 0 13

Количество КА на 31.12.2024 г.

Зарубежные 571 89 8 668

Российские 9 9 0 18

Из табл. 1 видно, что за последние 4 года за-
рубежная орбитальная группировка (ОГ) КА ДЗЗ,
метеорологии и геодезии увеличилась более чем
в 2 раза, а российская ОГ только начала расти.
Можно предположить, что динамика роста будет
нарастать по мере увеличения потребности в услу-
гах и сервисах на основе космических данных
ДЗЗ, метеорологии и научных исследований. Та-
ким образом, вопросы, касающиеся электромагнит-
ной совместимости и использования орбитально-
частотного ресурса, для орбитальных группиро-
вок и наземной космической инфраструктуры будут
только обостряться.

Международная и российская
нормативно-правовые базы вопросов
электромагнитной совместимости
и орбитально-частотного ресурса

Проблемные вопросы электромагнитной совме-
стимости и определения возможных рисков в части
международной правовой защиты (МПЗ) орбиталь-
но-частотного ресурса и разрешения на исполь-
зование частот космических комплексов и систем
(КС), наземной инфраструктуры должны решаться
с учетом результатов работы полномочной конфе-
ренции (РР-22) и Всемирной конференции радио-
связи (ВКР-2023).

Необходимо отметить, что МПЗ присвоения
(назначения) радиочастот или радиочастотных ка-
налов для радиоэлектронных средств различных
радиослужб Российской Федерации установлена
«Правилами проведения в Российской Федерации
работ по международно-правовой защите присвое-
ния (назначения) радиочастот или радиочастотных
каналов», утвержденными постановлением Пра-
вительства Российской Федерации от 14 ноября
2014 г. №1194 [9]. МПЗ частотных присвоений
для радиоэлектронных средств осуществляется
в целях обеспечения национальных интересов Рос-
сийской Федерации при международном регулиро-
вании использования радиочастотного спектра,
а также в целях создания благоприятных условий
для развития и использования радиоэлектронных
средств различных радиослужб в стране.
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Право на использование радиочастот космиче-
скими системами выдает Государственная комис-
сия по радиочастотам (ГКРЧ), разрешение на ис-
пользование радиочастот земных станций выдается
Федеральной службой по надзору в сфере связи,
информационных технологий и массовых комму-
никаций (Роскомнадзором) на основании заклю-
чения ФГУП «ГРЧЦ» (Главного радиочастотного
центра).

Защита орбитально-частотного ресурса Рос-
сийской Федерации регулируется Основными поло-
жениями государственной политики в области рас-
пределения, использования и защиты орбитально-
частотного ресурса Российской Федерации, утвер-
жденными постановлением Правительства РФ
от 1 февраля 2000 г. №88 [10].

Контроль за использованием орбитально-ча-
стотного ресурса и технический контроль за из-
лучениями радиоэлектронных средств возложен на
Роскомнадзор и соответствующие службы Мини-
стерства обороны РФ и Федеральной службы охра-
ны РФ.

Вопросы использования земных
станций командно-измерительных
систем типа «Клен»
на командно-измерительных
пунктах Российской Федерации

По состоянию на ноябрь 2024 г. вопросы ис-
пользования земных станций (ЗС) командно-изме-
рительных систем (КИС) типа «Клен» на командно-
измерительных пунктах (КИП) Российской Феде-
рации решены не в полной мере.

1. ЗС КИС «Клен» на Балтийском КИП, г. Ка-
лининград.

В настоящее время для ЗС КИС «Клен» нет
МПЗ, регистрация в Международном союзе элек-
тросвязи (далее МСЭ) не проведена. Таким обра-
зом, в случае возникновения помех по требованию
сопредельных государств ЗС КИС должны быть
выключены до устранения замечаний по помехам,
кроме того, ЗС КИС не могут требовать своей за-
щиты от помех со стороны станций иностранных
государств.

2. ЗС КИС «Клен» на Восточном КИП, г. Циол-
ковский.

В настоящее время на Восточном КИП от-
сутствует разрешение на использование радиоча-
стот. Следовательно, в случае возникновения по-
мех по требованию сопредельных государств ап-
паратура ЗС КИС также должна быть выключе-
на и не функционировать до устранения замечаний
по помехам, а развернутые ЗС КИС не могут тре-
бовать защиты от помех со стороны станций ино-
странных государств.

3. Технические средства в Центрах дальней
космической связи (ЦДКС) «Школьное» и «Евпа-
тория» (Крым).

Вопрос о возможности размещения и исполь-
зования технических средств осложнен тем, что за-
явление и регистрация в МСЭ частотных присвое-
ний РЭС для технических средств наземной косми-
ческой инфраструктуры ЦДКС «Школьное» и «Ев-
патория» в настоящее время невозможны без согла-
сия Администрации связи сопредельной Украины.
Таким образом, сегодня МПЗ для данных средств
практически неосуществима и выставить претензии
в части обеспечения защиты частотного спектра от
помех по отношению к сопредельным государствам
не получится, поэтому оформление разрешения на
использование частот для работы наземной косми-
ческой инфраструктуры на территории республики
Крым в настоящее время невозможно.

Состояние решений ГКРЧ и МПЗ
в 2024 г. для существующих
и перспективных космических
систем ДЗЗ РФ

Информация о состоянии решений ГКРЧ
и МПЗ по действующим и перспективным КА ДЗЗ
и метеорологии представлена для анализа в табл. 2
с учетом результатов работы полномочной конфе-
ренции (РР-22), проходившей в Бухаресте в 2022 г.
и Всемирной конференции радиосвязи (ВКР-2023),
прошедшей в Дубае (ОАЭ) в 2023 г.

Из представленной информации следует, что из
25 действующих, перспективных и заявленных КА
ДЗЗ и метеорологии из состава космических систем

РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЕ ПРИБОРОСТРОЕНИЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ т. 12 вып. 1 2025



68 А.А. ТАЛАНОВ, С.А.ФЕДОТОВ, А.М.СТЕПАНОВ

Таблиц а 2. Состояние решений ГКРЧ и МПЗ в 2024 году для существующих и перспективных КА ДЗЗ
и метеорологии

№№ Наименование КА

Состояние решений ГКРЧ и МПЗ

Есть решение
ГКРЧ

и регистрация
частотных

присвоений в МСЭ

Есть только решение
ГКРЧ, работы по
МПЗ и регистрации

в МСЭ
не проводятся

Решения ГКРЧ
нет, работы по
радиочастотному
обеспечению
организованы

Решения ГКРЧ
нет, работы по
радиочастотному
обеспечению
не проводятся

1 «Электро-Л» [1,2] � – – –

2 «Электро-М» [1,2] – – � –

3 «Арктика-М» [1,2] � – – –

4 «Арктика-МП» [2] – – – �
5 «Метеор-М» [1,2] � – – –

6 «Метеор-МП» [2] – – � –

7 «Ионосфера-М» [1,2] � – – –

8 «Зонд-М» [2] – – – �
9 «Ресурс-П» [1,2] � – – –

10 «Ресурс-ПМ» [2] � – – –

11 «Лидер-МЧС» [8] – – – �
12 «Канопус-В-ИК» [7] � – – –

13 «Канопус-В» [7] � – – –

14 «Канопус-В-О» [2] – � – –

15 «Аист-2Т» [1,2] – � – –

16 «Обзор-Р» [1,2] � – – –

17 «Кондор-ФКА» [1] � – – –

18 «Кондор-ФКА-М» [2] – � – –

19 «Грифон» [8] – � – –

20 «Беркут-О» [3] – – � –

21 «Беркут-ВД» [3] – – � –

22 «Беркут-X» [3] – – � –

23 «Беркут-XLP» [3] – – – �
24 DIAMOND-X [5] – – � –

25 «Автограф» [2,4,6] – – � –

получены решения ГКРЧ и проведена регистра-
ция частотных присвоений орбитально-частотного
ресурса только для 9 космических систем; это
КС на базе КА «Электро-Л», «Арктика-М», «Ре-
сурс-П», «Канопус-В-ИК», «Канопус-В», «Обзор-Р»,

«Ионосфера-М», «Метеор-3М» и «Кондор-ФКА»,
что составляет не более 36% от общего числа
заявленных КА.

По 4 КА («Метеор-МП», «Арктика-МП»,
«Зонд-М», «Лидер-МЧС»), что составляет 16%
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от рассмотренных КА, положительные решения
ГКРЧ на 2024 г. отсутствуют и, соответственно,
работы по МПЗ и регистрации в МСЭ не прово-
дятся.

В отношении остальных КА (48%) работы по
радиочастотному обеспечению находятся на разной
стадии завершения.

Обеспечение защиты
частотных присвоений
для технических средств ДЗЗ
и спутниковой связи РФ
по результатам работы ВРК-2023

На Всемирной конференции радиосвязи (ВКР-
2023) Россию представляла межведомственная де-
легация под руководством Минцифры РФ.

По результатам работы ВКР-2023 была иден-
тифицирована дополнительная полоса радиочастот
6425–7125 МГц в Районе 1 (включает РФ) для раз-
вития мобильной связи 5-го поколения (IMT-2020).
Выделенная полоса может также использоваться
для систем широкополосного доступа WAS/RLANs.

Эти дополнительные частоты могут оказывать
серьезное помеховое влияние для фидерных ли-
ний и КИС в направлении космос–Земля в диа-
пазоне полос 6470–7125 МГц для космических си-
стем «Гонец-М1», «Марафон» и «СКИФ».

Отметим, что в среднесрочной перспективе
(5–10 лет) каналы 6925 МГц и 7300 МГц прибо-
ров КА «Метеор-М» станут непригодными для ис-
пользования над сушей вследствие высокого уровня
помех от новых сетей наземной связи. В рамках
пункта повестки дня 1.19 следующей Всемирной
конференции радиосвязи (ВКР-2027) планируется
в качестве дополнения к данным каналам рассмот-
реть возможность распределения полос радиоча-
стот 4200–4400 МГц и 8400–8500 МГц для спут-
никовой службы исследования Земли (ССИЗ) (пас-
сивная).

Использование полосы частот 8400–8500 МГц
пассивными датчиками ССИЗ накладывает жест-
кие требования по обеспечению электромагнитной
совместимости к передатчикам высокоскоростных
радиолиний (ВРЛ) в направлении космос-Земля
для КА ДЗЗ и приемникам пассивных датчиков.

В диапазоне 7100–7250 МГц возможно будет
оказываться помеховое влияние для КИС в направ-
лении Земля–космос, также могут возникать про-
блемы с получением новых разрешений на исполь-
зование частот для передающих земных станций
КИС, размещаемых вблизи крупных городов с на-
селением более 500 000 человек.

Необходимо отметить, что на следующей
ВКР-2027 будет завершено согласование детальных
технических требований к системе мобильной связи
6-го поколения (6G) IMT-2030. В рамках пункта 1.7
повестки дня для использования сетей сотовой свя-
зи 5G и 6G может быть идентифицирована полоса
частот 7125–8400 МГц или отдельные ее участки
в зависимости от результатов исследований совме-
стимости.

Сегодня в соответствии с решением ГКРЧ
(заседание от 24 апреля 2023 г., протокол №23-66)
[11] Госкорпорации «Роскосмос» выделены следую-
щие полосы радиочастот:

• 2026,008–2109,456 МГц (Земля–космос)
и 2200,448–2289,554 МГц (космос–Земля)
для космической станции типа «ТКС-КВО»
и земных станций, включая КИС «Клен»,
КИС «Клен-Р» и КИС «Клен-М»;

• 8062,307–8362,693 МГц (космос–Земля) для
космической станции типа «РЛЦИ-КВО»
и земных станций «ВКПИ-Д», «НКПОИ»,
«ПК-7», «ПК-9», «ПК-9М», «ПРИ-ПМ»,
«КПИ-5» и «КПИ-9» с учетом Приложе-
ния №1 к решению ГКРЧ от 24.04.2023
№23-66-02 [12].

Также продлен срок действия пункта 18 реше-
ния ГКРЧ от 24.05.2013 №13-18-06-9 до 24.05.2033
в части полос радиочастот 1016–1023 МГц, 1024–
1037 МГц, 1240–1265 МГц, 1520–1560 МГц,
1572,92–1577,92 МГц, 1600–1610 МГц, 1613,8–
1626,5 МГц, 2200–2250 МГц, 2270–2300 МГц,
3400–3500 МГц, 3675–3850 МГц, 4200–4204 МГц,
4500–4800 МГц, 5010–5030 МГц, 5150–5216 МГц,
5250–5500 МГц, 7380–7750 МГц, 8400–8500 МГц
(космос–Земля) для использования корреляцион-
но-фазовым пеленгатором «Ритм-М» и предназна-
ченным для мониторинга орбитально-частотного ре-
сурса радиоизлучающих КА в пределах около-
земного космического пространства на условиях,
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определенных в Приложении №1 к решению ГКРЧ
от 24 мая 2013 г. №13-18-06-9 [13].

В Российской Федерации существуют доста-
точные условия для обеспечения МПЗ орбиталь-
но-частотного ресурса и оформления разрешений
на использование частот разворачиваемых косми-
ческих комплексов и систем, а также наземной ин-
фраструктуры.

Однако помехи могут оказываться в полосе ча-
стот 7100–7250 МГц, в которой планируется ре-
ализовать запросные радиолинии (Земля–космос)
перспективной командно-измерительной системы.

Особенно сложная помеховая обстановка мо-
жет сложиться для приемных земных станций
КС ДЗЗ, работающих в диапазоне полос радиоча-
стот 7450–7550 МГц, 7750–7900 и 8025–8400 МГц
в направлении космос–Земля.

В настоящее время проходит окончательное
урегулирование вопрос сертификации устройств
стандарта Wi-Fi 7 (802.11be) в диапазонах частот
5925–7125 МГц с шириной канала до 320 МГц. Бес-
проводной Интернет стандарта Wi-Fi 7 (802.11be)
может начать оказывать влияние на работу кос-
мических радиотехнических средств, в том числе
перспективных КИС.

Нужно отметить, что на практике аппарату-
ра беспроводного Интернета Wi-Fi (выходная мощ-
ность варьируется от 100 мВт до 400 мВт) со штат-
ными антеннами (коэффициент усиления 2–6 dBi)
обеспечивает уверенный прием сигнала в пределах
35–100 м и 120–350 м в помещении и на открытой
местности соответственно.

В то же время сигнал уличной точки доступа
Wi-Fi с узконаправленными антеннами (коэффици-
ент усиления до 20 dBi) может распространяться
от сотен метров до нескольких километров в зави-
симости от погодных условий, плотности застрой-
ки, рельефа местности и других факторов.

Таким образом, излучение беспроводного Ин-
тернета Wi-Fi может оказывать мешающее воздей-
ствие не только в зоне уверенного приема сигнала
с заданными характеристиками скорости передачи
информации по каналам Wi-Fi, но и на большем
расстоянии как мешающий сигнал для высокочув-
ствительных приемников космических радиотехни-
ческих средств.

Выводы

Необходимо в максимально короткое время
провести активизацию работ по вопросам радио-
частотного обеспечения и МПЗ наиболее востре-
бованных космических систем ДЗЗ, завершить ра-
боты по МПЗ частотных присвоений действующих
и спланированных для размещения перспективных
технических средств наземной космической инфра-
структуры в критических районах России [Запад-
ный КИП (Медвежьи озера), Балтийский КИП
(г. Калининград), Восточный КИП (г. Циолков-
ский), ИП «Сахалин», ЦДКС «Школьное» (Крым)
и ЦДКС «Евпатория» (Крым)].

Совместно с дружественными государствами
целесообразно создать коалицию по защите востре-
бованных частотных присвоений для представления
интересов Российской Федерации на ВКР-2027.

Заказчикам при разработке ТТЗ на космиче-
ские системы (комплексы) следует выставлять скор-
ректированные требования радиочастотного обеспе-
чения и МПЗ с учетом решений ВКР-19 и ВКР-23.
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